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【摘要】根据某数据中心产业园内数据中心集群的分布，对园区的火灾自动报警系统形式进行规划，并探讨方案的利弊及可

行性。

【Abstract】According to the distribution of data center clusters in a data center industrial park, the paper plans the automatic fire alarm

system in the park, and discusses the advantages and disadvantages and feasibility of the scheme.
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1 引言
数据中心产业园区由多个数据中心

集群组成，每个集群由多个数据中心单体

组成，而大规模的数据中心由于短路、过

载、接触不良、漏电、线路老化或散热等引

发火灾，无法及时灭火引起宕机的情况屡

见不鲜，园区火灾自动报警系统的规划是

否合理，能否有效提高数据中心机房火灾

防控的效率，帮助消防运维人员及时发现

火情，对快速灭火、减少伤亡、减少损失、

业务连续、信息安全、环境影响等保障数

据中心的安全运行具有重要作用。

2 火灾自动报警系统形式概述
依据《火灾自动报警系统设计规范

GB50116-2013》规定火灾自动报警系统

形式有如下三种：

①仅需要报警，不需要联动自动消防

设备的保护对象宜采用区域报警系统；

②不仅需要报警，同时需要联动自动

消防设备，且只设置一台具有集中控制功

能的火灾报警控制器和消防联动控制器

的保护对象，应采用集中报警系统，并应

设置一个消防控制室（见图1）；

③设置两个及以上消防控制室的保

护对象，或设置两个及以上集中报警系统

的保护对象，应采用控制中心报警系统

（见图2）。

3 数据中心主要的消防报警及

联动控制设计
3.1 数据机房消防报警及联动控制

设计

在数据机房、各设备用房、门厅、电梯

厅和走廊等处设置预作用系统，配电室、

电力电池室设置气体灭火系统。火灾发

生时，在确认后，开启全楼的火灾应急广

播报警，切断着火区域的非消防电源，打

开由门禁系统控制的门，联动预作用系

统、防排烟系统、气体灭火系统消防设备

（排烟风机/消防泵/气消钢瓶等）。根据火

灾情况，强制电梯依次返航，并通过专用

电话向当地消防部门报警，消防控制室可

手动启停消防设备。

3.2 室外柴油发电机区域消防报警及

联动控制设计

室外柴油发电机区域采用气体灭火

系统，气体防护区内安装温、烟感探测器

和声光报警装置，放气指示灯及紧急启

停、手/自动转换按钮等。当保护区域火

灾确认后，启动防护区内的火灾声光警报

器，联动关闭排风机、防火阀、空气调节系

统，启动防护区域开口封闭装置，开启灭

火剂喷出实施灭火，同时启动安装在防护

区门外的火灾声光报警器，并联动打开油

图1 集中报警系统架构框图
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箱间油箱的泄油阀，联动关闭供油泵。

4 火灾自动报警系统形式的
选择
4.1 某数据中心产业园项目简介

园区规划为两个地块，其中一个地块

设置 1 栋综合楼、A～I 9 栋多层数据中

心、消防水池及水泵房、变电站及功能辅

助用房；另外一个地块设置 JKLM4栋多

层数据中心。数据机房主要采用封闭热

通道及液冷系统，数据机房、走廊及公共

区域采用预作用系统及机械排烟系统，配

电室、电力电池室采用气体灭火系统。数

据机房、配电室、电力电池室采用吸气式

感烟火灾报警系统。考虑到园区单体数

量多、室外走线的路由复杂及投资成本，

本项目采用控制中心报警系统。

4.2 数据中心产业园各集群消防报警

系统室外走线分析

A～M13 栋数据机房为多层厂房建

筑，根据总图区域及机房的启用先后顺

序，将园区分为几个集群，即每个分消防

控制室所控制的集群数据中心单体数量

不超过 5个。1#地块在综合楼内设置主

消防控制室，将ABCDE5栋数据中心和综

合楼作为一个集中报警系统。在G数据

中心内设置分消防控制室，将HIF3栋数

据中心和G数据中心作为一个集中报警

系统。另外，在 2#地块，在K数据中心内

设置分消防控制室，将 JLM3栋数据中心

和 K 数据中心作为一个集中报警系统。

每个集中报警系统的数据中心内包括消

防广播总线、消防电话线、通信线、电气火

灾监控线、消防电源监控线、防火门监控

线、压力开关连锁启泵线、流量开关连锁

启泵线、风机及预作用电磁阀多线手动控

制线、火警信号总线及24V电源线。由于

室外埋管数量很多，因此在每个数据机房

楼内设置区域报警主机，用于单体内的火

警信号总线及24V电源线接入，在机房内

实现联动控制要求。每个集群内的多线

手动控制线及其余消防线缆在分消防控

制室的主机集中控制，在数据中心一层消

防控制室设置消防工作站和早期报警工

作站。主消防控制室应能显示所有火灾

报警信号和联动控制状态信号，并应能控

制园区重要的消防设备（共用消防水泵、

风机等设备）。各分消防控制室内消防设

备之间可互相传输，显示状态信息，但不

应互相控制。

5 结语
通过某数据中心产业园的火灾报警

系统形式的选用分析得出，火灾报警系统

形式的选择应根据数据中心产业园规模

及启用时间的先后顺序。

在园区规模较小，数据中心单体数量

不多，数据中心单体内多线手动控制线的

数量较少时，考虑到设置消防控制的运维

及人工成本相较于室外埋管一次性投入

的成本高很多，可在每个数据中心内选用

区域报警系统，将集中火灾报警控制器、

消防联动控制器和消防控制室图形显示

装置、消防应急广播的控制装置、消防专

用电话总机等起集中控制作用的消防设

备，设置在综合楼的消防控制室内，平时

由消防持证专人值班管理及运维。

在园区规模较大，数据中心单体数量

多，数据中心单体内多线手动控制线的数

量也很多，涉及室外埋管数量庞大时，由

于数据中心产业园室外的通信、电力管道

和油路数量多、走线交叉频繁，此类园区

采用集中报警系统并不合理，因此需将园

区的单体按集群划分，尽量降低室外埋管

数量和运维及人工成本。在每个集群中

选用一个数据中心或者综合楼作为消防

控制室，采用集中报警系统，将其中部分

数据中心的消防控制室作为分消防控制

室，综合楼的消防控制室作为主消防控制

室。主消防控制室内应能集中显示保护

对象内所有的火灾报警部位信号和联动

控制状态信号，并能显示设置在各分消防

控制室内的消防设备的状态信息。各分

消防控制室内的消防设备之间可以互相

传输、显示状态信息，分消防控制室的消

防设备之间不应互相控制。整个园区中

共同使用的水泵等重要的消防设备由主

消防控制室统一控制。

综上所述，数据中心产业园采用控制

中心报警系统的安全性和可靠性比其他

两种火灾报警系统形式更好，但总体设备

投资成本及运维成本高。在实际应用中，

要根据保护对象的危险等级、重要程度、

经济可能，组成能够达到安全要求的报警

系统。
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图2 控制中心报警系统架构框图
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