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【摘要】文章主要对系统中的电气用品及导线等建设情况、系统负荷的计算、分支回路的布置等问题开展了有关分析研究工

作，旨在解决问题，保障智能工业厂房低压供配电系统安全运行。

【Abstract】In this paper，the construction of electrical supplies and conductors in the system，the calculation of system load，the layout of

branch circuits and other problems are analyzed and studied，in order to solve the problems and ensure the safe operation of low-voltage

power supply and distribution system in intelligent industrial plants.
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1 引言
在智能厂房的使用过程中，厂房是否

安全可靠与企业的发展和技术工人的安

全密切相关。因此，确保智能工业厂房低

压供配电系统的平稳安全运行十分重要。

通过不断改进设施、采取新的科学管理办

法来升级优化厂房工作，提升工人对安全

运行低压供配电系统的意识。因低压电

气系统的安装过程较为复杂，一旦出现疏

忽或纰漏极易导致大型安全事故的发生，

为提升电气系统的安全性与稳定性，必须

加强对安全过程的监管与质量管理[1]。

2 低压供配电系统简述
低压供配电系统包含的设备众多，且

各个设备的功能特性不同，设备与设备之

间存在不同的联系。因此，在操作设备

时，若想最大程度发挥设备性能，必须确

保流程的规范化与操作的系统化，如设备

使用时出现故障或异常，必须暂停使用，

开展全面检查与维修，确保系统安全[2]。

3 建设智能工业厂房低压供配

电系统时的注意事项
3.1 导线问题

在智能工业厂房低压供配电系统的

设计过程中，许多设计者为节约用料和成

本，设计出的导线铺设方案不具备实用性

或与设计要求不符，容易导致故障发生甚

至引起火灾。例如，空调用导线材质必须

为铜芯，严禁使用铝芯等其他金属材料代

替，这是因为铜芯导线强度更大、更耐用，

而铝芯导线的熔点较低、易氧化，用于空

调易导致质量问题。另外，若铜芯导线过

细会增加回路阻抗，电能不能支持空调运

行，容易使导线升温，加速其老化，引发火

灾。因此，使用横截面积为16mm2的铜芯

导线效果最佳，确保插座与照明电路回路

负荷在规定范围内，部分线路可使用横截

面积为 2.5mm2的铜芯导线，有助于提升

铜芯导线质量与电路安全。

3.2 室内电气用品的布置

在设计室内电气线路时，设计师必须

考虑各设备的布置情况，例如电话线、开

关、配电箱等，尽可能满足用户的使用需

求，保障环境美观与实用。在布置配电箱

时，严格结合水路分布图开展设计，防止

水电距离过近，增大安全隐患。可将配电

线放在最安全的管线中。另外，开关与插

座在布置前制定详细的施工方案，确保每

个房间的开关与插座满足用户需求，避免

二次返工。

3.3 低压供配电系统中负荷的计算

负荷计算可以为低压供配电系统的

设计与运行提供重要的数据参考，在计算

过程中，不能将备用系统纳入整体负荷计

算中，这是因为备用系统一般不参与系统

运行，只有主系统发生故障时才启用备用

系统，起到临时替代主系统工作的作用，

若将其纳入整体符合计算的内容中，会使

计算结果不合理，降低参考价值。除此之

外，在计算负荷时确保系统负荷量，若电

气系统数量少、负荷小，必须按照各个系

统的额定功率开展判断工作。

3.4 低压配电系统分支回路问题

低压配电系统设计阶段必须坚持经

济实用、安全便捷的原则。外部电压与配

电箱相接后，确保分支回路可以满足各插

座与照明线路的电压要求，特别注重大功

率设备的回路设计工作，选取16A三孔插

座作为导线标准横截面积。大部分线路

应铺设在地面垫层以内，防止线路交叉的

情况，若垫层厚度过小易导致安全事故。

4 如何提高智能工业厂房低压

供配电系统的可靠性
4.1 防止短路

低压供配电系统的绝缘材料和导线

具有一定耐热性，用途在于避免线路短路

引发事故，短路保护辅助配件和低压熔断

器等具有导电、反时限加热的特性，由于

其特性与部分绝缘材料存在相似之处，因

此使用串联的方法将其安置在电回路的
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合理位置上，若线路短路，导电体极有可

能受影响发生热效应，导线温度持续上

升，直至接近熔断器内导体熔点时，熔断

器熔断，将线路与电源隔开，避免安全事

故的发生。由此不难看出，在应用低压熔

断器时，主要表现为过载系数稀缺，通常

会采取措施解决严重过载问题。除低压

熔断器以外，过流脱扣器也可以保护过载

故障和短路故障，对瞬间电流的变化进行

反应，防止事故发生。图1为厂房用实时

检测设备。

4.2 接地故障的保护

低压供配电系统在不遭受外力损伤

时，由于自然损耗，某些部位的绝缘能力

也会下降，且泄露的电流会随着绝缘能力

的下降不断增加，甚至有可能导致导线出

现接地故障。出现单相接地故障时，其对

地泄漏电流一般由两部分组成，一部分为

接地故障电流，另一部分为正常泄漏电

流，接地故障电流一般由于导线与导体金

属连接，易出现超正常电流值的故障电

流，导致熔断器等保护部件启动，切断电

路保护电源。若出现非金属性质接地故

障，原因一般为接触不良导致电弧放电，

这时温度会在短时间内上升至几千度，若

电路附近存在可燃物，极有可能直接引起

火灾，因此应使用漏电保护器等部件，利

用瞬时反应断开低压配电线路，避免电弧

放电。

4.3 漏电防护

因智能工业厂房漏电会导致火灾，甚

至有可能出现触电等高危事故，所以，应

结合漏电原因及其危害制定相应科学防

护办法，力求将安全事故发生的可能性降

到最低。具体防护办法有：首先安装漏电

保护器，智能工业厂房应依照相关设计规

范和运行标准为系统配备漏电保护器，避

免漏电情况；其次，接地电阻值与一般标

准吻合，方便保护装置起作用；最后，严格

按照规范流程进行各项操作，不能出现纰

漏，定期做好设备和线路的检查工作，确

保厂房内技术人员和厂房附近居民的生

命财产安全。

4.4 供配电系统的设计可靠性

在设计智能工业厂房的低压供配电

系统时，需要考虑供配电系统的安全性、

供电是否合理、生产设备上的电源分配，

还必须确保人员和设备的安全。在设计

智能工业厂房备用电源系统时，通常采用

备用发电机组，以提高供配电系统的可靠

性和供电稳定性。备用电源系统选择的

低压配电级数不宜过多。在变电站和配

电设备的安装中，供配电系统建成后，应

采用便于机电人员维护和操作的方式进

行安装。

由于低压供配电系统本身及所连接

的设备频繁运行，运行失败后往往会影响

整个系统的运行。因此，在智能工业厂房

的低压供配电系统中，应采用线路系统集

成的方法，最大限度降低总投资和运行成

本。另外，为了保证系统主接线和支线的

安全可靠，低压电源的设计可以采用交流

辐射状电路和主接线相结合的方式。

5 智能工业厂房供配电方式
5.1 放射式供电

智能工业厂房低压供配电系统的主

要供电方式是利用主配电箱直接向配电

箱供电。供配电系统为每个负载单元提

供电源。如果出现故障不会中断其他配

电箱的供配电运行，因此供电方式非常好

用、易于控制。但实际操作难度大，供电

系统灵活性较差，需设置更多线路提供电

力。其线路呈放射状分布，通常用于为大

容量电力设备或需要集中控制电源的场

合提供电力。

5.2 链式供电

低压供配电系统的链式供电方式与

干线供电有一些相似之处，均连接到主线

路电路中的一些配电箱或完整的电气设

备上进行供电。这种供电方式是由于供

电线上没有支线。因此，电路系统的投资

成本相对较小，适用于生产厂房面积较大

的企业。但在巡检时操作困难，在巡检时

需关闭所有用电设备。因此，供电方式的

可靠性不高，会造成一定的经济损失。

6 结语
综上所述，低压供配电系统的安全内

容繁多，复杂性和技术难度较高，后期维

护难度大，是智能工业厂房安全管理的重

点工作内容之一。现如今，只有加大对低

压供配电系统的管理力度，才能切实保障

其平稳安全运行。
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图1 厂房用检测设备
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