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信息化技术在现代建筑工程中的应用研究
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【摘要】文章旨在探究信息化技术在现代建筑工程中的应用。通过分析其应用现状，包括BIM、物联网、大数据等技术的
应用广度与深化程度，以及面临的系统兼容性差、信息孤岛等难题，结合实际案例，构建基于项目需求的定制化应用策略
与技术优化推广路径。研究表明，信息化技术能有效提升项目效益，但其深度融合需突破技术与管理层面的障碍，这对推
动建筑行业向数字化、智能化转型具有重要意义。
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【Abstract】This paper aims to explore the application of information technology in modern architectural engineering. Through the 

analysis of its application status, including the penetration and deepening of BIM, Internet of things, big data and other technologies, 

as well as the problems of poor system compatibility and information island. Combined with the actual case, the customized 

application strategy and technology optimization promotion path based on the project requirements are constructed. The research 

shows that information technology can effectively improve the project benefits, but its deep integration needs to break through the 

barriers of technology and management, which is of great significance to promote the transformation of the construction industry 

towards digitalization and intelligence.
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1 引言
建筑行业作为国民经济支柱产业，其数字化、智

能化转型已成为政策引导的重要方向[1]。在此背景
下，BIM、物联网、大数据及人工智能等信息化技术
逐步融入建筑工程全生命周期，在设计优化、施工管
控、运维决策等环节展现出提升效率与质量的显著
潜力[2]。然而，相关技术的应用仍存在多重阻碍[3]，本
文通过梳理信息化技术在建筑工程中的应用现状，
结合典型工程实践案例，剖析适配不同项目需求的
应用路径，为推动技术与工程实践的深度融合提供
思路。

2 信息化技术在现代建筑工程中的应
用现状

2.1 技术应用的广度与深度

在现代建筑行业，BIM技术的应用广度持续拓
展，已应用至大部分的大中型建筑项目，涵盖公共建
筑、商业综合体及部分高端住宅，成为建筑全生命周

期的关键工具。物联网技术的应用场景日益丰富，
除传统的设备监控和环境监测外，还广泛应用于材
料管理、人员定位等领域。大数据技术则在项目的
管理决策、质量管控和成本管理等方面发挥着越来
越重要的作用，其应用范围从大型项目逐步向中型
项目拓展[4-5]。

从应用深度来看，BIM技术在设计阶段的应用
已从初步建模逐步向深化设计迈进。在超高层建筑
项目中，BIM技术不仅能实现构件的精确建模，还能
进行复杂的结构分析和性能模拟，为设计方案的优
化提供有力支持。物联网技术在施工阶段的应用也
从基础的设备监控向智能调度和自动化控制延伸。
在一些大型基础设施建设项目中，通过物联网技术
实现了施工设备的远程监控和自动调度，可根据施
工进度和任务需求智能调配资源，提高施工效率。

此外，大数据技术在建筑运维阶段的应用也逐
渐深入，从简单的设备故障统计分析向智能化运维
决策支持转变。通过大数据分析，运维人员能够实
时监测建筑设备的运行状态，预测潜在故障，并提前
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进行预防性维修，保障建筑的安全稳定运行。然而，
尽管主流信息化技术在建筑行业的应用广度有所提
升，但应用深度在不同项目和企业间存在显著差异，
整体上仍有较大的提升空间。

2.2 应用中的难题与瓶颈

现代建筑工程领域中，信息化技术落地应用仍
存在诸多应用瓶颈。

技术维度上，各类信息化系统互通兼容性短板
显著。例如，BIM模型与施工管理软件、运维管理平
台数据接口标准不统一，阻碍数据互联互通，进而形
成“信息孤岛”。该问题不仅加大数据整合工作量与
数据差错风险，也制约建筑全生命周期数据价值高
效释放。与此同时，行业技术迭代速率较快，人工智
能算法持续优化、物联网传感技术快速更新，加大建
筑企业长效研发投入难度，致使技术应用滞后于行
业前沿发展水平。

企业及从业人员维度上，建筑行业信息化综合
管理水平整体偏弱。多数企业引入信息化技术后，
未配套适配数字化管理体系，尚未搭建完备的数据
管控机制、数字化业务流程尚不健全，难以充分发挥
信息化技术赋能价值。此外，行业复合型人才供给
缺口较大，兼具建筑专业功底与信息技术能力的复
合型人才稀缺，抬高技术对接沟通成本，减缓项目落
地推进效率。一线施工人员信息化设备操作熟练度
不足，设计人员BIM技术深度应用能力有限，运维人
员大数据研判决策能力不足，多重因素共同制约建
筑工程信息化技术的深度融合与全域推广。

3 信息化技术在现代建筑工程中的应
用策略

3.1 基于需求的策略制定

在建筑项目实施过程中，精准匹配信息化技术
的组合是提升项目效益的关键核心路径。对于超高
层建筑或大型商业综合体等复杂度高的项目，应深
度融合BIM与物联网技术，充分利用BIM三维建模
与可视化优势，并结合物联网的全域实时数据监测
功能，实现对建筑结构安全、施工进度和资源调配的
全流程精细化管控。

针对业主对绿色节能建筑的需求，可整合大数
据与智能分析系统，通过对建筑能耗数据的持续实
时采集和深度分析，动态优化建筑设备运行策略，从

而实现节能减排目标与舒适环境的平衡。在成本预
算有限的项目中，需优先精选核心信息化技术进行
针对性应用。比如在中低端住宅小区建设中，重点
利用BIM技术进行设计优化与碰撞检测，有效减少
施工变更，显著降低建设成本；同时，再结合成本管
控软件，实现对材料用量、人工成本等关键要素的精
准控制。

对于工业建筑项目，业主通常更关注生产流程
的高效整合，可融合工厂信息管理系统（FMS）与建
筑自动化系统（BAS），实现生产设备与建筑设施的
一体化协同运行，提高生产效率与运营管理综合效
能。此种基于多元需求的定制化差异策略，不仅能
够充分发挥信息化技术在不同类型建筑项目中的独
特优势，还能最大限度地提升项目整体效益与价值，
为建筑企业制定科学合理的信息化技术应用方案提
供参考。

3.2 技术优化与推广策略

为攻克建筑行业信息化现存技术难题，应从多
维度协同发力以加速信息化技术在全行业的普及
应用。

技术创新层面，针对数据孤岛难题，亟须建立统
一的建筑信息化数据标准体系，涵盖数据格式、接口
规范与传输协议等关键要素。比如，通过制定标准
化的BIM数据交付标准，确保不同软件平台间的数
据无缝对接与交互，打破信息壁垒。对于系统兼容
性差的问题，应鼓励研发具备高兼容性的集成化建
筑信息化平台，使BIM、物联网、大数据等技术在统
一平台上深度融合与协同运作，优化项目管理流程。

政策扶持与行业标准建立是技术推广的关键保
障。政府部门应出台专项资金扶持政策，为建筑企
业提供信息化技术应用的专项补贴，尤其针对中小
型企业，助力其跨越技术应用的初始成本障碍。同
时，制定严格的信息化技术应用标准与规范，引导企
业有序开展技术应用，并通过认证制度确保技术应
用的质量与效果。

企业间协作同样不可忽视，建议组建建筑行业
信息化技术联盟，促进企业间的技术交流与经验分
享，形成协同创新的产业生态。大型企业可凭借技
术优势为中小企业提供技术咨询与服务，共同探索
适合不同规模项目的信息化技术应用模式，加速信
息化技术在建筑全行业的规模化应用，推动行业整
体向数字化、智能化转型（见图1）。
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图1 技术融合架构图

4 信息化技术应用实际案例

4.1 案例项目介绍

选取北京大兴国际机场航站区工程作为研究对
象，该项目核心区建筑面积达 78万㎡，是全球规模
最大的单体机场航站楼，总投资额800亿元，建设周
期为 2014年 12月至 2019年 9月。项目定位为大型
国际航空枢纽，主体采用钢筋混凝土与钢结构混合
体系，集成旅客航站楼、综合换乘中心及附属设施，
设计目标需满足年旅客吞吐量7200万人次（2025年
预测值）并实现“鲁班奖”级质量标准。因建筑呈“六
芒星”异形曲面造型、机电管线总长超1800公里、参
建单位逾千家，传统施工模式面临协同效率低、误差
累积风险高、工期压力大等挑战。为此，项目确立以
建筑信息模型（BIM）为核心，融合物联网（IoT）、人
工智能（AI）及云平台技术的信息化实施方案，核心
目标包括消除设计冲突、实现进度动态管控、资源精
准调度及全过程质量可追溯

4.2 案例成效评估

信息化技术的系统化应用在项目中实现了多维
突破，其价值体现于质量、工期、成本与可持续性的
协同优化（关键指标对比如表1所示）。

表1 案例成效对比表

评估维度

机电安装合格率/%

钢结构安装误差/mm

主体结构工期

钢材损耗率/%

安全事故率

年节电量/万度

传统基准

85

±8（国标）

基准周期

3.5

同类工程均值

—

信息化
应用成效

98.5

±3

缩短18.6%

1.2

降低63%

248

提升
幅度/%

↑13.5

↑62.5

—

↓66

—

—

技术作用机制表现为：BIM模型的冲突检测功
能与 IoT传感器实时校准推动质量精度跃升，使误差
控制从被动修正转向主动预防，异形曲面屋盖的高

精度合拢印证了该协同优势；工期压缩依赖4D进度
模拟重构施工逻辑链，结合AI驱动的资源调度算
法，化解超大规模工程的多线程作业冲突；成本超支
抑制通过物料管理平台实现供应链动态优化，并借
力AI路径规划，削减大型机械空转损耗，形成全流
程成本管控闭环；绿色运维突破则依托能源管理系
统与航班运行数据的智能耦合，证实基础设施可持
续性可通过数据闭环持续提升。

5 结语
本文研究表明，信息化技术在现代建筑工程中

的深度应用是提升项目全生命周期效能的关键，其
价值需通过基于项目需求的定制化策略与技术优化
推广路径来实现，而突破系统兼容、人才短缺及管理
体系适配等障碍是深化应用的核心。

未来，随着技术迭代与行业协同深化，建筑信息
化需进一步完善统一数据标准，构建复合型人才培
养体系，推动多技术深度融合与规模化应用，助力建
筑行业向更高质量的数字化、智能化阶段转型。
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