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【摘要】随着科技的不断进步，建筑智能化在工程项目中得到了广泛应用。然而，建筑智能化造价受到多种因素影响，投资
差异较大。文章通过问卷、访谈、现场调研等数据与造价数据相互验证的方式，深入剖析建筑智能化造价的影响因素，旨
在为相关单位和从业者提供理论支撑与实践指导，有助于实现对建筑智能化造价的有效管控，从而提高建筑智能化工程投
资和运营效益。
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【Abstract】With the continuous advancement of technology, intelligent building systems have been widely applied in construction 

projects. However, the cost of intelligent building is influenced by multiple factors, and the investment varies greatly. This paper 

deeply analyzes the influencing factors of the cost of intelligence building through the mutual verification of data such as 

questionnaires, interviews, and on-site investigations with cost data, aiming to provide theoretical support and practical guidance for 

relevant units and practitioners. This analysis contributes to effective control of the cost of intelligence building, thereby improving 

the investment and operational efficiency of intelligence building.
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1 引言

建筑智能化工程作为现代建筑发展的重要建设
内容之一，显著改善了现代建筑的舒适性、便捷性、
智慧性。但由于建筑智能化工程具有子系统众多、
专业涵盖面广、技术更新快等特点，造成其工程造价
控制难度较大。同时，建筑智能化工程造价构成也
较为复杂，不仅包括硬件设备、线材采购费用，还涵
盖套装软件、系统集成、安装调试及后期运维等成
本。本文通过问卷、访谈、现场调研等数据与真实案
例造价数据相互验证的方式，剖析建筑智能化工程
造价影响因素，给出建筑智能化工程造价建议，对后
续从业者合理安排建筑智能化工程资金、保障项目
顺利实施、提高建筑智能化工程投资和运营效益具
有重要意义。

2 建筑智能化工程概述

2.1 建筑智能化的概念

2000年，建设部颁布了《智能建筑设计标准》

（GB/T 50314-2000），旨在规范建筑智能化工程相关
建设内容。2015年，住房和城乡建设部对该标准进
行修订。《智能建筑设计标准》（GB 50314-2015）中定
义了智能建筑是“以建筑物为平台，基于对各类智能
化信息的综合应用，集架构、系统、应用、管理及优化
组合于一体，具有感知、传输、记忆、推理、判断和决
策的综合智慧能力，形成以人、建筑、环境互为协调
的整合体，为人们提供安全、高效、便利及可持续发
展功能环境的建筑”[1]。

2.2 建筑智能化与建筑

智能化工程是土建工程中不可或缺的组成部
分，一般纳入安装工程范畴，主要包括信息接入系
统、布线系统、信息网络系统、公共广播系统、入侵报
警系统、视频安防监控系统、出入口控制系统等
（见图1）。

传统建筑是一个被动的、静态的“容器”，其功能
是固定的，受制于技术发展，与智能化工程的互动有
限。智能建筑则是通过建筑与智能系统融合实现
的，通过采用物联网、大数据、云计算、人工智能等技
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术，将这些新兴技术与建筑有效结合起来，以满足用
户的实际需求进行建筑设计与建设[2]，将建筑升级为
一个能感知、会思考、善决策、可演进的“智慧生命
体”，其根本目标是为使用者创造更便捷的人性化体
验，并实现资源的可持续利用。

图1　建筑智能化系统工程示意图

智能建筑是一个拥有“神经系统”和“大脑”的动
态生命体。它通过遍布全身的传感器（感知）和网络
（传输）来实时感知内外环境变化（如温度、人流、能
耗、安全状态），通过数据中心（记忆）积累信息，并通
过智能算法（推理、判断、决策）做出响应，从而不断
地自我调节、优化，从而将建筑、人、物所关联起来，
并为建筑内开展的活动提供便利。

2.3 建筑智能化发展与蜕变

近年来，随着科技发展和项目使用单位对功能
要求的不断提高，各行业颁布的规划中亦融合了“行
业+智能化”的概念，将智能化技术与行业深度融合，
提供更便捷、智慧的应用场景；智能建造、新型城市
基础设施等概念也以智能化工程为底层逻辑，开展
相应建设方案规划，为信息化、智慧城市等后续建设
提供强有力支撑。

3 研究路径和范围
本文提出的研究路径分为三阶段：问卷调研、访

谈和现场调研、案例造价数据验证。
①问卷调研：历时5个月，回收128份有效问卷。

调研对象涵盖深圳、广州、上海医疗相关单位，如医
院、养老院、福利院、社康、咨询单位、设计单位、建设
单位、监理单位与工程承包单位。

②访谈和现场调研：历时3个月，对深圳地区20

家医疗相关单位（医院、养老院、福利院、社康）进行
访谈和现场调研，包括3家医疗相关单位、10家市级
医疗机构、7家区级医疗机构（见图2）。

图2　访谈和现场调研单位类别分布

③案例造价数据分析：历时 1个月，结合问卷、
访谈和现场调研中反馈造价影响因素对6个真实的
医疗类建筑智能化案例造价数据（新建项目、时限为
10a内建设的建筑智能化工程案例）进行对比分析，
对问卷、访谈和现场调研结果中反馈影响造价因素
进行论证和校验，最后得出建筑智能化工程造价影
响因素结论（见图3）。

图3　建筑智能化工程造价影响因素研究方法推导图

4 建筑智能化造价影响因素分析
经对调研结果进行论证和校验，总结出影响建

筑智能化工程造价的主要因素如下。
1）定位和使用需求不同
以调研数据为例，医院智能化建设需根据医院

定级、医疗业务需求、业务量测算进行智能化系统配
置；养老院、福利院可根据服务对象特殊性增加相关
智能化系统，如床旁呼叫系统等；社康服务机构智能
化工程可按照常规功能系统配置，如视频监控系统、
信息网络系统等。

功能定位不统一是影响建筑智能化造价的核心
因素之一。随着新技术发展，建筑智能化的功能变
得更加完善、更加智慧。根据项目功能定位，建筑智
能化可能是简单的基础系统建设，也可能是提供数
据分析、应用的高度集成各系统的平台建设。在工
程项目的建筑智能化设计中，功能定位是决定系统
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配置与造价投入的关键因素。不同项目在建筑智能
化功能定位上存在较大差异，这种差异并非源于建
筑智能化技术本身，而是由项目不同的建筑类型、商
业模式、应用场景、项目定位、核心用户类型所决定。

2）设备选型不统一
建筑智能化工程中，材料和设备费用占总造价

的比重较大，其价格波动对造价影响明显。智能化
设备更新换代快、市场价格变化频繁，同时不同品
牌、型号的设备价格差异较大。以上述研究的不同
造价案例中视频监控系统为例，本文选取案例中不
同型号的摄像头进行比对分析，具体结果见表1。

从上表可以看出，一是视频监控系统前端摄像
头设备单价不一，不同型号的摄像头在分辨率、功
能、核心技术、产品形态均存在差异；二是由于前端
摄像头设备分辨率不一样，导致存储设备需求规模
差异；三是若选型的前端摄像头设备附带AI智能技
术，则对数据处理、分析配套硬件设备功能需求也将
有提高。综上，视频监控系统设备选型不同，其前端
和后端成本都会发生变化，从而产生数倍甚至数十
倍的造价差异。此外，材料和设备的采购渠道、采购
时间等也会影响价格。如果施工单位不能及时掌握
市场价格动态，选择合适的采购时机和渠道，可能会
高价采购材料和设备，增加造价。

3）设计、建设内容不符合实际需求
科学合理的项目规划和方案设计是控制造价的

关键，建筑智能化工程的设计和建设内容直接决定
了造价水平。部分项目存在设计方案和建设内容不
符合实际需求的情况，将一些不成熟或与项目需求
关联度不高的技术、系统纳入建设范围，过于追求先
进和复杂的建筑智能化系统，存在建设方案与建设
内容不对应、建设内容脱离建设方案、申报内容与实
际需求不符、项目申报内容“过度设计、贪大求新”等
问题。

反之，部分项目在设计和建设阶段使用方未确
定，或者设计人员对建筑智能化技术了解不够深入，
仅按照基础建筑智能化系统进行设计和建设，则项
目建成后可能无法满足实际使用需求。

问卷调研反馈，部分医疗项目的智能化工程建
设完成后，仍需要进行部分系统二次改造才能满足
实际使用需要。例如，A医院在设计时未合理估算
医院业务增长量，智能化配套信息点位不足；有3家
医院都提出智能化工程设计中对智能化系统的集成
度和兼容性考虑不足，各子系统之间无法有效协同
工作，信息接口设计方案不足导致部分功能无法接
入医院HIS系统，给业务工作开展带来不便，延迟了
项目交付，不利于发挥应有的社会和经济效益。

5 提升建筑智能化工程造价把控建议
5.1 尽早明确使用单位

一是让使用单位应尽早介入建筑智能化工程规
划和方案设计工作；二是设计单位应注重经验积累，
对标已投入运营的同类项目，合理评估使用单位提
出的建筑智能化需求，并充分考虑不同行业领域的
建筑智能化工程特有建设内容和功能进行方案设
计；三是针对已明确的系统架构和配置情况进行精
细化论证和评估，设计单位和使用单位应配合概算
编制单位进行图纸深化及优化。

5.2 充分考虑建筑智能化工程的可拓展性、灵活

性、兼容性

一是在规划设计阶段，各单位应充分考虑建筑
智能化工程与拟建、已建系统等的对接和集成方案；
二是为后续新兴技术发展接口预留充分冗余设计，
以便满足日益变化的业务和技术需求；三是做好各
子系统之间和设备设施迭代升级后的衔接，确保智
能化集成系统的使用成效，避免智能化集成系统使
用成效不及建设预期的情况。

表1 摄像头选型差异对造价影响

分辨率分辨率

功能功能

核心技术核心技术

产品形态产品形态

设备单价设备单价（（元元））

后端成本后端成本

200万像素
（1080P）

无智能分析

红外夜视

固定枪机/半球

300～800

低

400万像素（2K）

标配智能（人车分类、入侵监测）

星光/全彩夜视

云台球机

600～1500

中

800万像素（4K）

深度AI智能（人脸识别、人员计数）

黑光/全彩夜视

AI筒机/AI球机

1500～3500

高

800万像素及以上（4K+）

高级AI算法（行为深度分析、特征检索）

极低光全彩/热成像融合

高端云台球机（激光、雷达跟踪）

3000～8000

超高
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5.3 加强造价体系建设

结合建筑智能化实际建设情况，首先依据不同
建筑类别（如教育、商业、科研、公共事业、居住、医
疗、办公等），明确建筑智能化各通用子系统及特有
系统的建设内容（其中居住类建筑特有系统包含智
能家居系统等；公共事业类建筑特有系统涵盖智能
照明系统、能源管理系统等），同时界定各系统的设
计与建设深度（是仅开展管线的设计与建设，还是需
同步建设终端设备）；再者结合不同项目定位与设备
选型，划分基础类、提升类建设标准，并明确各系统
“应、宜、可”的配置要求；最后根据已明确的子系统
建设内容、设计建设深度及基础类与提升类建设标
准，归集相关项目的历史造价数据，对数据进行系统
整理与深度分析，形成不同建筑类别、不同建设标准
下的造价指标。通过实现对建筑智能化造价体系的
精细化分析，搭建一套科学、合理、完善的建筑智能
化造价体系标准，进而实现对不同类型项目造价的
合理管控与精准预测。

5.4 开展项目全生命周期成本分析

传统建筑智能化成本评估往往聚焦于建设阶段
的费用，但仅从“建设成本=总成本”的角度衡量成本
并不能真实反映建筑智能化系统的长期价值。为促
进项目投资的科学决策，应将时间维度从项目规划、
设计、建设，扩展至运营、维护、报废的全生命周期。
这样更有助于评价当前与新技术融合，赋予建筑内
使用者更多应用场景的现代建筑智能化系统成效，
有效规避建设和运营成本投入失衡所引发的风险。

鉴于此，在项目建成投入运营、维护、报废等阶
段，可充分结合建筑智能化系统对节能降碳成效、运
营运维成本降低、建筑和设备生命周期等的影响来
衡量其成本和效益。本文以智慧照明系统的建筑智
能化工程为例，以全生命周期维度对其建设成效进
行分析，具体如下。

1）实现功能
通过建设智慧照明系统，实现设备互联与实时

数据采集。通过光照、温湿度、人体感应等传感器感
知环境变化与人流动态，自动调节亮度以实现高效
节能，实现按场景、按时间配置照明方案和分时
调光。

2）建设成效
一是实现降低能耗，有助于提升节能降碳成效。

二是降低运营运维成本。测试结果显示，智能建筑
照明系统节能效果显著，总节能率达 37.4%，可有效
节约电费成本[3]；同时，智慧照明系统建设也可以优
化人力资源配置，将巡逻人员从繁琐开灯、关灯的重
复劳动中解放出来，从事更高价值的管理工作。三
是延长建筑与设备寿命，通过智能照明系统全天候
的设备监测与预测性维护机制，能及时预警潜在故
障，显著提升运营效率与设备寿命；另一方面，灯具
满负荷运行时间减少，其使用寿命得以有效延长；这
不仅减少了灯具更换和维修频率与采购成本，更通
过降低故障率，保障了服务水平的稳定性。

6 结语
建筑智能化工程造价不仅受到项目定位、规划

设计、设备选型等多种因素的影响，还受到专业技术
快速迭代、应用场景不断升阶的影响，需要在工程设
计与造价编制中，充分考虑以下因素：一是项目建成
后所提供的增值应用场景相关价值；二是在建设时
为后续新兴技术和智慧化扩充预留工程冗余，以减
少二次或重新开发的投入；三是将影响造价成本的
因素时间维度扩展至全生命周期，更有助于评价如
今建筑智能化工程的成本效益。

综上，在项目实施过程中，各参与方应充分认识
到上述对建筑智能化工程造价影响因素，采取有效
的控制措施。确保建筑智能化工程在满足功能需求
的前提下，实现造价的合理控制，提高投资效益。未
来，随着建筑智能化技术的不断发展和应用，还需常
态化、动态化、精准化地研究其造价影响因素的变化
规律，不断完善成本效益预测模型，形成更完善的建
筑智能化造价控制体系。
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