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【摘要】2020年9月1日新固废法正式实施，新固废法更加重视危险废物的信息化管理。文章根据危险废物管控需求，构建

基于物联网的危险废物全流程监管系统，探索以物联网技术实现危险废物可视化、可追溯的精细化管理，涵盖危险废物监

管部门、产生单位、转移单位、处置单位，建立从危险废物产生、储存、转移、处置的全流程监管。

【Abstract】The new Solid Waste Law was officially implemented on September 1，2020. The new solid waste law pays more attention to the

information management of hazardous waste. According to the requirements of hazardous waste management and control，this article builds

a full-process monitoring system for hazardous waste based on the Internet of Things，and explores the use of Internet of Things

technologies to achieve visual and traceable hazardous waste management，covering Hazardous waste supervision departments，production

units，transfer units，and disposal units shall establish supervision of the whole process of hazardous waste generation，storage，transfer

and disposal.
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1 引言
随着工业的发展，工业企业排放的危

险废物日益增多[1]。危险废物具有有害

性、易腐性和感染性等危险特征，处理不

当会对生态环境造成不可逆的损害[2]，对

危险废物的监管是各国环境保护的重要

和难点。

新修订的《中华人民共和国固体废物

污染环境防治法》，充分体现了用最严格

的生态环境保护法律制度保护生态环境

的思路。为了进一步加强对危险废物产

生、贮存、运输、处置等经营活动的监管力

度，提高监督效率，文章对基于物联网的

危险废物全流程监管系统进行了研究。

2 系统关键技术
2.1 电子标签技术

危险废物容器可以分为两类，一种是

标准化重复使用容器，另一种是难以标准

化的容器[3]。对标准化的，在危险废物容

器上安装RFID电子标签，容器可以反复

使用。对难以标准化的则通过智能终端

直接生成纸质二维码，粘贴到容器上。通

过读取标签信息，可以实时掌握危险废物

的出入库情况及处置过程，有效实现过程

监管。

2.2 移动终端技术

通过智能手机、平板电脑等移动终

端，实现对危险废物出入库管理、在途运

输管理等应用。各方管理者可以通过移

动网络实时了解危险废物的出入库、库

存、设备设施运行、运输、处置等情况，方

便操作，提高对危险废物的监管水平[4]。

2.3 视频监控技术

视频监控是对危险废物产生、储存、

转移、处置场所实施实时监控的物理基

础，生态环境局或其他监管部门可通过其

获取有效数据、图像或声音信息，对所有

危险废物的处理流程进行监控。对于突

发性异常事件的过程可以全程监视，有助

于高效远程指挥和处置。

2.4 GPS/GIS技术

对危险废物运输车辆进行实时GPS

定位、视频图像监控，并借助4G无线网络

将数据上传平台[5]。可以有效规范运输

车辆行驶路线，避免路线偏离，对异常偏

离进行预警，杜绝异常装卸、倾倒等违法

行为。

2.5 设备设施运行监控技术

危险废物处置过程中的设备设施主

要分为三类：焚烧处理类、水处理类、固化

处置类。设备通过PLC、工控机和以太网

通信换模块，实现设备联网。联网采集设

备模拟量和开关量信号，经换算和编译

后，回传到生态环境局等相关部门，保证

处置过程的规范有序。

3 系统总体架构
基于物联网的危险废物全流程监管

系统，依据最新《中华人民共和国固体废

物污染环境防治法》以下简称《固废法》，

严格按照国家对危险废物的相关处理处

置要求，结合物联网、GPS/GIS、大数据、

移动应用等技术实现危险废物的产生、暂

存、转移、处置的全流程信息化监管。系

统的建立可实现危废从产生到贮存、转移

全过程管理精准化、规范化、智能化，为危

险废物的管理和应急预防提供实时数据

支持，有效提高环保部门对危险废物的监
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管力度和效率（见图1）。

4 系统详细设计
4.1 生态环境局管理平台

4.1.1 企业管理

企业管理信息由各单位自行维护，生

态环境局审核。企业管理信息包括：企业

名称、地址、危废负责人、联系方式等基本

信息。

4.1.2 管理计划

根据《固废法》的要求，产生危险废物

的单位必须按照国家有关规定，按年度制

定危险废物管理计划，并存档 5a 以上。

产生危废的入库来源依据管理计划生产，

转移联单模块的委托利用处置的经营单

位依据管理计划中“委外处置单位的单位

名称”进行选择。当实际情况与管理计划

内容不一致时，需要对管理计划进行重新

备案。

4.1.3 申报登记

1）年度申报

主要包括：申报类型；单位基本情况；

危险废物产生、贮存和利用处置情况等。

2）月度申报

主要包括：月份、生产天数、上月贮存

量、产生量、调整量、转移量、利用处置量、

期末库存量、超一年库存量等。

4.1.4 转移联单

产生单位危废管理负责人登录系统，

填写转移危险废物名称、数量、八段码、运

输单位、处置单位等信息，生成电子联单。

根据电子联单，生态环境局可实时查询相

关转移联单备案信息。

4.2 危险废物产生单位平台

4.2.1 企业信息管理

企业信息管理包含企业基础信息、产

废情况、贮存点信息等模块。企业信息的

修改，需提交生态环境局管理平台进行

审核。

4.2.2 库存管理

危险废物入库，危险废物称重后，通

过智能终端的入库功能，点击完成入库流

程。打印唯一标识二维码，粘贴于危险废

物外包装上。

危险废物出库，通过智能手机、平板

电脑、PDA等移动终端扫描入库标签二维

码，完成出库。

4.2.3 台账信息管理

台账信息是对企业每批次产生危险

废物的记录。通过台帐信息管理，可以对

每种危险废物产生时间、产生地点、产生

量等历史信息进行查询。

4.3 危险废物转移单位平台

4.3.1 危险废物转移管理

危险废物转移管理包含转移联单、处

置台账、运输车辆、历史查询、报表生成等

子模块。企业进行转移过程前，要先填写

危险废物网上转移联单，积极向生态环境

局登记备案。

4.3.2 运输车辆管理

危险废物转移单位的监控重点为危

废运输车辆的管理，通过在车辆上安装

GPS、视频监控等设备，实现运输过程的

全方位监管，避免超出规定的电子栅栏，

按规定运输路线，保持车距，严禁超速和

强行超车，遇异常情况系统自动报警。

4.4 危险废物处置单位平台

4.4.1 危险废物处置管理

危险废物产生单位在填写转移联单

时，先向处置单位提出转入申请，待处置

单位许可后，方能进行处置转移。当危险

废物运输车辆到达处置单位后，处置单位

要主动填写转移联单确认，积极向主管单

位生态环境局进行申报。

4.4.2 处置工艺流程

将处置单位的工艺流程进行登记备

案，详细填写处置工艺名称、处置工序、处

置设备，处置方式等，同时上传处置工艺

流程图。此外，对关键处置设备安装联网

装置，进行实时监控，切实支持业务、管理

决策智能化、规范化。

5 结语
随着新固废法的出台，以及物联网、

大数据等技术的推广运用，为危险废物全

流程信息化监管创造了有利条件。实现

全流程信息监管可以规范企业危废处置

行为，杜绝乱倾、乱倒等违法现象，强化了

管理部门执法力度，促进危险废物信息公

开，便于展开严格的管理排查。有利于解

决纸质联单填写、信息不对称、监管不到

位等问题。通过信息化技术提升对危险

废物的综合管理水平，是危险废物监管的

必然选择，也是精细化管理的必要手段。
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图1 系统总体架构
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